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ANKARA UZAY VE HAVACILIK iHTiSAS ORGANIZE SANAYI BOLGESI SONDAJA
DAYALI ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORLARINA AIiT OZEL TEKNIiK
SARTNAME -

RAPORUN DUZENLENMESINE AIiT GENEL ESASLAR

Bu sartnamenin amaci; Cevre ve Schircilik Bakanligi’nin “Zemin ve Temel Etidi Raporunun
Hazirlanmasina Iliskin Esaslar” baslikli “18 Agustos 2005 tarih ve B.09.0.Y.1.G.0.13.00.09 / 847
sayil1 yazis1 ¢ergevesinde Ankara Uzay ve Havacilik Thtisas OSB katiimcilarimin insaatina
baslatacag1 sanayi tesisleri icin sondaj calismalari, arazi deneyleri, alinan zemin ve karot
orneklerine laboratuvarda gerekli deneylerin yapilmasi sonucunda parsel bazinda yapilacak
“Zemin ve Temel Etiidii Raporlar1” nin esaslarim1 2019 Ocak ayindan baslayarak yapilacak
degisikliklere uyarlanarak belirlemektir.

2019 Ocak ayimin birinci giinii yiiriirliige girecek yeni Deprem ve diger tesir etkileri hesaplarina
gore uygulamada olusabilecek aksakliklar ve eksiklikler raporu hazirlayan tarafindan
degerlendirilecektir, idareye bildirimi yapilacaktir.

Imar plania esas jeolojik ve jeoteknik rapordan inceleme alani ve gevresine iliskin jeolojik-
jeoteknik bilgiler alinarak zemin aragtirmalarina dayanak olusturulacaktir.

Etiit cahismalarn Ankara Uzay ve Havacihk ihtisas OSB’nin teknik elemanlarinin
katim1 ve denetiminde yapilacaktir. Jeolojik ve Jeoteknik Etiit Raporuna baz olusturacak
sondaj kuyusu, gerekirse arastirma ¢ukuru adetleri, yerleri ile gerekli goriilen laboratuvar
ve arazi deneyleri Ankara Uzay ve Havaciik Ihtisas OSB teknik elemanlarinin yerinde
yapacag tutanakla belirlenecektir.

Rapor Diizenleme Sekli ve Onayl

e Rapor en az 3 (Ui¢) niisha olarak spiral cilt halinde ve ayrica CD ortaminda teslim
edilecektir.

e Fotokopiyle ¢ogaltilmis raporlarda her sayfadaki paraf ve rapor sonundaki imzalarda
murekkepli kalem kullanilacaktir.

e Raporda firma kasesi ve dizenleyenlerin adi, soyadi, unvani ve imzalar1 bulunacaktir.
e Tiim eklerde hazirlayan ilgili miihendislerin ad1, soyad1 yazilarak imzalanacaktir.

“Sonuc ve Oneriler” boliimiiniin son sayfasinin arkasi Jeoloji Miihendisleri Odasina
onaylattirilacaktir. Onaysiz raporlar kabul edilmeyecektir.

Bu raporun icerigi asagida belirtilen bagliklar altinda toplanacaktir. Gerekli goriilmesi
durumunda formatta belirtilmeyen ek ¢aligmalara da yer verilebilir.
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1. GENEL BILGILER

1.1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Raporun hangi tiir (Gozlemsel Zemin Etiidii, ya da Sondaja Dayali Zemin Etiidii ve Temel
Miihendisligi Raporu) bir ¢alisma oldugu, kime ve hangi kurulusa yapildigi, yapinin 6zellikleri (kat
adedi, bina boyutlari, bodrumlu olup olmadig1 vb.) belirtilmelidir.

Calismay1 talep eden kurum veya kisinin planlamaya iligskin istegini belirten goriisii veya karari,
caligmanin amaci ve kapsami ile ilgili firmalarin ve danismanlarin isimleri belirtilmelidir.

1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Inceleme alaninin genel morfolojik ézellikleri, yol, iklim, topografik durum, drenaj 6rnekleri (ytizey,
sel sulari, tabii drenaj vb.) egimler (genel egim yonlenmeleri vb.), dogal / yiizeysel drenaj durumu,
var ise bolgedeki muhtemel sev duyarlilig1 problemleri ile dogrudan iliskisi olan yagis alma durumu
ve topografik anomaliler agiklanmali ve 1:200 veya uygun 6lgekli plankote ve vaziyet plani Gizerinde
gosterilmelidir.

Inceleme alanmin yeri tanimlanarak, karayolu baglantilari, arsanmn giiniimiize kadar ne amagla
kullanildig1, giinimiize kadar tutulan kayitlar esas alinarak sev duyarsizligi, deprem, vb. dogal afete
maruz kalip kalmadig1 ve sismik tarihgesine deginilmelidir.

Arsa tlizerinde yapilagsma var ise, hakkinda bilgi verilerek arsanin en az iki farkli yonden ¢ekilmis
genel gorunim fotograflari ile sorun yaratabilecek cevresel faktorlere ait fotograflar da yer almalidir.

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

Yapilmasi planlanan projenin kisaca tanitilmasi, yapilacak yapinin ne amagla kullanilacagi, binanin
temel seviyesindeki muhtemel yiikler (zati, hareketli, ving yiikleri vb. dahil) tasiyici sistemi ile
geometrisine ait bilgilere yer verilmelidir.

1.2.3. imar Plam1 Durumu

Etiit alanimmin biiyiikligli, binanin yapilacagi arsanin imar bilgilerine, plan notlarina, mevcut
yapilasmaya yonelik genel bilgilere (yapr tipi, kat yliksekligi, ayrik veya bitisik nizam oldugu,
yapilasma yogunlugu vb.), ayrica imar planina esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda hangi alanda
(uygun alan, 6nlemli alan, vb.) yer aldigina deginilmeli ve ilgi rapor eki haritalarin ilgili parseli iceren
kismi1 eklenmelidir.

Imar Plani ile ilgili bilgi ve evraklar KATILIMCI tarafindan saglanacaktir.



1.2.4. Onceki Zemin Cahsmalar

Inceleme alanimin; diger kurum ve kuruluslarca daha 6nce yapilmis ¢alismalara gore 6nlem gerektiren
alanlar iginde kalmasi durumunda, yapilan arastirmalar ile ilgili kararlarin alindig1 rapor ve belgelere
atifta bulunularak, bu raporlarin ilgili kisimlar1 rapor ekinde verilmelidir.

1.3. JEOLOJI
1.3.1. Genel Jeoloji

Inceleme alaninin da i¢inde yer aldig1 bolgenin jeolojisi 6zet olarak agiklanmali ve ¢evrede yer alan
kivrim, kirik, fay(diri-6lii), heyelan kiitlesi vb. yapisal 6zelliklere deginilmelidir.

1.3.2. Inceleme Alam1 Miihendislik Jeolojisi

Inceleme alanindaki birimlerin yatay ve diisey yonlerdeki degisimi ve bunlarin jeolojik 6zellikleri
ayrintili olarak verilmeli; arsanin jeolojik yapisi eksiksiz olarak tanimlanmali, 6zellikle sondaj ve
arazi ¢alismalarina katilan personelin gozlemlerine yer verilmelidir.

2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. ARAZI, LABORATUAR VE BURO CALISMA YONTEMLERIN KISACA
TANITILMASI VE KULLANILAN EKIPMAN

Bu calismalarda hangi yontemlerin kullanildigr ve nasil bir ¢alisma diizeni izlendigine kisaca
deginilmeli, calismalarin yapildig1 tarihler belirtilmelidir. Ayrica kullanilan ydntemler gilincel
olmalidir.

2.2. ARASTIRMA CUKURLARI

Temel derinliginden az olmamak kosuluyla actirilan muayene ¢ukurlarinin konumu, derinligi ve
g0zlenen birimlere ait gegis seviyeleri ayrintili olarak agiklanmali, vaziyet plani ve plankote Gizerinde
muayene c¢ukurlarinin yerleri gosterilmeli, muayene cukurlarina ait ¢izim ve fotograflar ekte
verilmelidir.

2.3. SONDAJ KUYULARI

Inceleme alanindaki birimlerin litolojik Ozelliklerini, yanal ve diisey y&nlerdeki degisimlerini,
siireksizliklerinin sikhgim1 ve ara uzakhgmni, yiizeylerinin piiriizliiliigiinii, dolgu durumunu,
gecirgenligini, yeralti suyu durumunu, miihendislik parametrelerini belirleyebilecek yeterli sayida s1g
ve derin sondajlar yapilmali, sondaj ¢alismalart TSE standartlarina uygun olarak gergeklestirilmeli ve sondaj

yerlerinin se¢imi titizlikle yapilmalidir.

2.3.1 — Sondaj kuyulari, zeminlerde burgu, kum veya kil kovasi ile darbeli veya donel (rotary) sistemlerle,

kayada ise kaya yiizeyinden itibaren siirekli karot alinarak ilerlenen donel sistemlerle agilacaktir.



2.3.2 — Sondaj Sayilari: Zemin kosullarinin degiskenligi, yapinin taban alan1 ve aktardigi yiikler ile

cevresindeki kosullar dikkate alinarak her 300 m2’lik taban alami icin en az bir adet olmak Uzere

belirlenecektir. Ancak Bina Yiikseklik Sinifi BYS < 3 olan binalarin insa edilecegi alanlarda sondaj sayis1
iicten az olmayacaktir. Sondaj sayisi, taban alan1 1000 m2’yi gecen binalarda birer adet bina kdselerinde ve

bir adet ortada olmak {izere en az bes adet olacak sekilde planlanacaktir.

2.3.3 — Sondaj Yerleri: Topografik ve jeomorfolojik kosullar 6zel yerlere isaret etmiyorsa, en az yapi
planinin koseleri ve ortasinda sondaj yerleri segilecektir. Genis alanlarda yapi tipleri ve yerleri belirli ise,
yap1 yerlesimine uygun olarak sondaj noktalar secilecektir. Yerlesimi belirsiz proje sahalarinda, bir karelaj

(grid) tizerinden sondaj yerleri planlanacaktir. Sev duraysizhigi potansiyeli olan egimli arazilerde, sondaj

verleri vamac duravhlik (stabilite) analizine veri saglayacak hatlar boyunca planlanacak, vapi alam

disinda da sondaj verleri secilecektir.

2.3.4 — Sondaj Derinlikleri: Sondaj derinligi, bina temelleri ig¢in temel tabanindan baslayarak yapi
genisliginin en az 1.5 kat1 veya net temel taban basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artisinin (Ac)
zeminin kendi agirhigindan kaynaklanan efektif gerilmenin (c'vo)% 10’una esit oldugu derinlikten

(Ac=0.1006"'v0) daha elverissizi olacak sekilde segilecektir.

bu tabaka i¢ine en az 3 metre girerek tabaka siirekliliginin belirlenmesi ile sonlandirilabilir.

(b) Kazikli temel uygulamasinin gerekebilecegi durumlarda, sondaj derinligi kazik tagima giicli ve oturma

hesaplamalarin1 yapmaya olanak saglayacak sekilde secilecektir.

(c) Sondajlar, sev durayliligi ¢aligmalarinda olas1 kayma vyiizeyi derinliklerinin yeterince altina kadar,

derin kazilarda ise kazi tabanindan kazi derinliginin en az yaris1 kadar derinliklere inecektir.

(d) Deprem tasarim siniflart DTS=1, DTS=1a, DTS=2 ve DTS=1a olan bolgelerde, yeralti suyu diizeyi temel
tabanindan itibaren 10 metre derinlikten daha yukarida ve gevsek yerlesimli iri (kaba) daneli zeminlerin yer

aldig1 sahalarda, sondaj derinligi zemin viiziinden itibaren en az 20 m olacaktir.

Sondaj kuyu caplar1 86-115 mm. arasinda olacaktir. 86 mm.nin altinda kuyu capi1 kabul
edilmeyecektir. Sondaji yapan firma, kuyunun devamim saglamak icin gerekli tedbirleri

(muhafaza borusu indirilmesi vb.) almak zorundadir. Yapilis amacina hizmet etmeyen, yeterli
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derinlige inilmeyen ve olumsuz sartlara (boru kalmasi, takim kesme, diiseylikten sapma vb.)
bagh olarak ilerleme yapilamayan kuyularda, kuyu yerleri degistirilecektir. Sondajin diiseyden
sapmamasi i¢in sondaji yapan firma gerekli tedbirleri almak zorundadir ( iri bloklu- ¢akilh
zeminlerde sondaja ¢ariklh muhafaza borusu ile baslamak gibi). Diiseyden sapma ( en fazla 5
derece ) varsa ve duzeltilemiyorsa kuyu bedelsiz olarak yeniden ac¢ilacaktir.

En az 120 mm. ¢apinda, 200 m. derinlik kapasiteli, her egim ve dogrultuda, her tiirlii jeolojik
formasyonda sondaj kuyusu acabilecek, hidrolik baski sistemine sahip jeoteknik amach sondaj
makineleri kullanilacaktir.

Kullanilacak olan sondaj borulari (tijler), muhafaza (koruma) borulari, karotiyerler, burgular,
matkaplar, Kkesiciler ve diger yardimci ekipman TS-1901’e uygun olacaktir.

Kullanilacak karotiyerler, sondajda gecilen formasyonun ozelligine gore tek tiiplii, cift tiiplii,

karmyarik veya oynar bashkh olacaktir.

Orselenmemis numune alimi, UD tiipii en az 89 mm (3 % in¢) ¢apinda, 60 cm. boyunda, soguk
cekme celikten yapilmus, dikissiz 2,5 mm et kalinh@inda, alt ucu keskin, deforme olmamus tupler
veya gelismis numune alicilarla (pistonlu, Denison vb.) yapilacaktir. 89 mm. nin altinda alinan
UD ornekler kabul edilmeyecek, dolayisiyla bu standard uymayan deney sonuclar1 da kabul
gérmeyecektir.

Sondaj ve ekipman ise baslamadan 6nce Ankara Uzay ve Havacilik Thtisas OSB yetkililerince
kontrol edilecektir.

Sondayj ekibi 1 Sondaj Miihendisi, 1 Sondor ve 1 Sondor yardimcisindan olusacaktir.

Sondaj muhendisi; 6zellikle jeoteknik sondaj kuyular: acilmasi, yerinde deneyler yapilmasi ve
numune alinmasi konusunda en az 2 yil deneyimli Jeoloji Muhendisi olacaktir. Muhendisin bu
deneyimi (var ise) referans gosterilerek belgelenecektir.

Sondoérin; Sondorluk Yeterlik Belgesine sahip olmasi veya temel sondaji konusuna uzman bir
firmada en az 6 ay calistigin1 belgelendirmesi gerekmektedir.

Ankara Uzay ve Havaciik Thtisas OSB; onayladigi Sondaj Miihendisi veya sondériin is
basindaki teknik yeterliligini ve konulardaki deneyimini yeniden degerlendirerek
degistirilmesini talep edebilir.

Sondajlar zemin cinsine gore (TS 1901)’de belirtilen sondaj yontemleri ile koruma borular
kullanilarak, tespit edilen derinliklere kadar zeminin gerektirdigi ve ozellikle tabakalar
gozden kacirmayacak bicimde, standart deneyler ve numune alma usulleri ile dikkatle
yapilacaktir. Koruma borusu numunenin alinacag seviyeden daha derine cakilmayacak ve bu

nedenle zeminin numune almmadan bozulmamasina dikkat edilecektir. ince taneli zeminlere
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rastalanilmas1 durumunda, sondajlara burgulu susuz sistem ile baslanacaktir. Zeminin
durumuna gore sondaj agma sistemi Ankara Uzay ve Havacihk Thtisas OSB’nin onay1 ahnmak
kaydi ile degistirilebilir. Ancak kaya ortamina girilmesi durumunda; sert kaya icin ¢ift tipla
karotiyerlerle, dagilgan ve karot ytizdesi ¢cok diisiik olan ortamlarda ise tek tipliu karotiyerlerle

susuz ilerlenecektir.

Yeralt1 su seviyesi (YASS) olan kuyularda sondajla ilerlemek, kuyuya muhafaza borusu itilmek
suretiyle olacaktir.

Kuyularin acilmasi esnasinda gogme ve yikilma yapacak birimler var ise bu kisimlar kuyu ¢apinave
Tiirk Standartlarina uygun boru ile gecici olarak borulanacaktir. Muhafaza borusu numune alinacak
derinlige kadar c¢akilacak, boru igine giren malzeme borunun alt ucu seviyesine kadar temizlenecek
ve bu seviyeden asagt dogru zeminden numune alinacaktir.

Muhafaza borusu kullanilmasi durumunda; i¢ ¢apt 89 mm.(3% ing) olmalidir. Muhafaza borusu
boylar1 da genelde 1,5m. olacak ve bittin sondaj boyunca ayni ¢capta muhafaza borusu kullanilacaktir.
Muhafaza borusunun igine giren malzemenin temizlenmesi, duruma goére, (TS 1901)’de belirtilen
sondaj yollarindan biri uygulanarak yapilabilir. Muhafaza borusunun su ile temizlenmesi halinde
kullanilacak su basinci, borunun igini tamamen temizleyerek zemin pargaciklarini satha getirebilecek
en diisiik miktarda olacaktir.

Ayrica topografya nedeniyle egimli arazilerde veya yapida bodrum diisiiniilmesi durumunda temel
tasarimina esas olacak olan 6rnekleme islemine ve arazi deneylerine muhtemel temel derinliginin
altindan itibaren baglanilmalidir.

Orselenmis numuneler en az 8 cm. capindaki kavanozlara numuneler sikistirilmadan konacak ve
kapaklar1 sikica vidalandiktan sonra, nemin kaybolmamasi i¢in bant ve parafin ile kapatilacaktir.
Kavanoz i¢ine konulan numunelerin dogal durumu bozulmayacak ve kavanoz etiketlenecektir.
Numunelerin garpma, vibrasyon, donma ve 6teki bozucu etkilere ugramamasi igin dikkat edilecek ve
numune kavanozlarin veya tiiplerinin aralar1 nemli taslarla veya benzeri maddelerle beslenecektir.
Numuneler alindiktan sonra yagmur ve giines etkisinden korunacak ve laboratuara teslim edilinceye
kadar higbir suretle (+4 C) altinda ve ( 30 C) iistiinde dis etkilere maruz kalmayacaktir ve nakil
sirasinda sarsintidan korunacaktir. Numuneler isyerinde iki giinden fazla bekletilmeyecektir.
Orselenmemis numune alirken, numune alicinin zemine girme 6lgiisiine dikkat edilmelidir. Fazla
sokma nedeniyle numunenin tiip igerisine sikismasi veya bazi hallerde, deligin alt seviyesindeki
bozulmus olan zemin tekrar temizlendikten sonra ikinci bir kez standart sartnamesine uygun
orselenmemis numune alinacaktir. numune alicinin ucundaki kesicinin konik ve sivriltilmis olmasi
gereklidir. Kalin geperli numune alici ile alinan numuneler, ( TS 1901 )’de anlatildig1 sekilde elde

edildikten sonra tiip gdmleginin alt ve iist kismi isaretlenerek, her iki ucu 1lik bir yalitim maddesi ile
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(parafin-regine karigimi) kaplanacaktir. Gerektigi bigimde saklanmamis veya igerisine yalitim
maddesi islemis numuneler kabul edilmeyecektir. Numunelerin yalitimi sirasinda veya parafinin
catlamasina karsilik, parafinin i¢ine bir miktar re¢ine konulacaktir. tlp icindeki numenin yalitimzi igin
dokilen parafin-recine karisiminin da sicak olmasina dikkat edilecektir. Sert kil ve buna benzer
tabakalardan Orselenmemis numuneler (TS 1901 )’de anlatildig1 sekilde, ¢ift tliplii numune alici
kullanilarak alinacaktir. Tipler hidrolik baski yontemiyle alinacak, darbeli olmayacaktir. bu
numunelerde yukarida anlatildig1 bigimde yalitimi1 yapilip etiketlenecektir.

Temsili numuneler, yalnmiz darbeli sondaj yontemiyle yapilan sondajlarda ve helisel burgularla
yapilan sondajlarda degisen her tabakadan bir ve devam eden tabakalarda her metrede bir numune
aliacaktir. Numuneler darbeli sondajlarda kovanin satha ¢ikardigi malzemelerden veya burgular ile
yapilan sondajlarda helis aralardan gelen malzemelerden en az 8 cm. ¢apli bir cam kavanoza
doldurulacaktir.

Kaya zeminlerde sondaj yapilmasi durumunda karot numunelerin ¢ap1 en az 54 mm. olmalidir. Karot
alicilar ile numune almaya baslamadan Once, kayanin istiindeki ayrismig zemin parcalanip
temizlenecek ve koruma borusu ¢ikarilarak saglam kaya iizerine sikica oturtulacaktir. Kaya
bloklardan alinan karotlar da etiketlenecektir. Cam kavanozlara konmayacak kadar blylk olan
karotlar, kaya karotlar i¢in hazirlanan ahsap veya plastik sandiklara konacak, ahsap veya plastik
takozlarla birbirinden ayrilacak ve isaretlenecektir. Numuneler saglam ahsap veya plastik sandiklara
dikine yerlestirilecektir. Bu sandiklarin iizerine ait oldugu;

-Proje adi,

-Yer,

-Sondaj kuyusu numarast,

-Sandikta bulunan karot numunelerinin derinliklikleri

-Numune alinan alanini gosterir diizenli bir etiket yaptirilacaktir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler cizelgeler halinde ve yorumlanarak verilmelidir.
Ayrica sondaj yerlerinin koordinatlari bir tablo halinde verilmeli ve plankote ve vaziyet plani Uzerine

islenmelidir.

Rapor ekinde verilecek sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullanilacak,
sondaj yerlerinin koordinatlari, sondaj makinesinin tiiri, sondoriin ad1 ve soyadi, sondaj basinda
duran Jeoloji veya Jeofizik Miihendisinin ad1, sondajin yapildig: tarihler, hava durumu, yeralti suyuna

iliskin en az 7 gilinliik gézlemler, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari,
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alman oOrselenmis ve orselenmemis Orneklerin derinlikleri, drselenmemis Ornegin tiirli, arazide

yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir.

Sondaj kuyularmin tabanina kadar alt kismi delikli PVC boru indirilerek sondaj deliginin
ceperlerindeki gocmeler ve ylizeyden diisebilecek parcalar nedeniyle kuyunun kapanmasi 6nlenmeli,
gerekirse kuyu agzina kapak takilarak betonlanmali, bdylece uzun siireli yeralti suyu ol¢iimii

yapilmasina olanak saglanmalidir.

Sondaj karotlarinin fotograflar1 standartlara uygun olarak c¢ekilerek raporun ekinde sunulmali,
sandiklanarak koruma altina alinan karotlar rapor onay siireci tamamlanana degin muhafaza

edilmelidir.

Sondajlar sonucunda cizilen kesitlerde sondaj noktalar1 belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkl

renklerde verilmeli, yeralti Suyu seviyesinin en si1g ve en derin kotlar1 noktali ¢izgi ile gosterilmelidir.

Zemin cinsine gore alinacak biitiin numunelerin ve karot sandiklarinin fotograflari ¢ekilerek rapora
eklenmelidir.

Sondaj tamamlandiktan sonra; sondaj kuyusu muhafaza borusu doésenerek, agiz kismina
kapak takilarak betonlanacaktir. Yeralt1 suyu var ise her 24 saatte bir YASS olculecek ve
alinan degerler rapora eklenecektir. Piyezometrik boru ve kuyu agzi1 betonu uygulanmayan
sondaj kuyular1 kabul edilmeyecek, ¢cokmesi, ya da kuyunun kontroltinti engelleyen yabanci bir

madde ile tikanmas1 durumunda, kuyu bedelsiz olarak tekrar agtirilacaktir.

2.4. YERALTI VE YERUSTU SULARI:

Inceleme alaninda yeralti suyunun gozlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, dlgiim
noktalar1 esas alinarak en az 7 gilinlik degerler tablo halinde verilmelidir. Yeralti suyu seviyesi,
PVC boru ile teghiz edilmis olan sondaj kuyularindan, sondaj (suyu) sivisi kullanilmasi durumunda
kuyunun bosaltilmasi ve ortami temsil edebilecek seviyenin olugabilmesi i¢in uygun bir siire

beklenilmesi sonrasinda yapilacak dlgiimlerle belirlenmelidir.

Caligma alaninda yeralt1 suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmast

durumunda, yeralt1 suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
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icin kimyasal laboratuar deneyleri (siilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve sonuglari verilmelidir.

Ayrica inceleme sahasindaki drenaj 6zellikleri ile don derinligi konusunda agiklama getirilmelidir.

2.5 ARAZi DENEYLERI

2.5.1 — Sondaj kuyularinda zemin kosullar1 ile uyumlu ve proje gereksinimlerini karsilayacak sekilde uygun
araliklarla (6rnegin her 1.50 m’de bir adet) arazi deneyleri (SPT, kanatli kesici, presiyometre, vb.)
yapilacaktir. Zemin profili ve 6zelliklerinin siirekli ve saglikli olarak tayini i¢in, sondajlarla paralel sekilde
planlanmis, Koni Penetrasyon Deneyleri (CPT ve bosluk suyu basinci 6l¢timlii - CPTu) yapilmasi yararl

olacaktir.

2.5.2 — Ornek Alma: Sondaj kuyularinda zemin kosullar1 ile uyumlu ve proje gereksinimlerini karsilayacak

sekilde uygun araliklarla 6rselenmis ve drselenmemis zemin/kaya 6rnekleri alinacaktir.

2.5.3 — Orselenmis Ornekler: Sondaj kuyularinda, her cins zeminden, Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)
sirasinda Orselenmis Ornekler alinacaktir. Yeralti su diizeyi altinda, iri daneli veya plastik olmayan silt
zeminlerde, SPT kasigindan yeterli miktarda orselenmis ornek elde edilemiyorsa, agzina zemin tutucu

takilmis (sepet-basket tipi) 6zel tiipler ile incesi yikanmamis orselenmis 6rnekler alinacaktir.

2.5.4 — Orselenmemis Ornekler: Sondaj kuyularinda, kohezyonlu zeminlerden, 1A.1.4°de tanimlanan etki
derinligi icinde her zemin tabakasinin miihendislik ozelliklerini belirlemeye yeterli olacak sayida
orselenmemis ornek almacaktir. Orselenmemis zemin drnekleri, zeminin kivamina uygun olarak ve ince
cidarli (alan oranmi=et kalinligi/i¢ tiip alan1<10 %) ve i¢ ¢apt en az 76 mm olan tiip veya pistonlu tiip
kullanilarak alinacaktir. Ayrica arastirma ¢ukurlar1 ve hendeklerden, uygun sekilde kesilip alinan bloklardan

da orselenmemis O6rnekler hazirlanabilecektir.

2.5.5 — Kaya sondajlarinda karotiyer ve vidye tipi, litolojik birimlerin 6zelliklerine gore segilecek ve
karotlarin ¢apt en az NX (54 mm) veya NQ (47.6 mm) olacaktir.

2.5.6 — Yeralti Su Diizeyinin Olgiilmesi: Sondaj kuyusu iginde yapilacak dlgiimlerle yeralt: su seviyesi
belirlenecektir. Etiit derinligi iginde kohezyonlu ve kohezyonsuz birden fazla tabaka ve/veya su tasir katman

(akifer) seviyenin bulunmasi durumunda, yeralti suyu diizeyinin veya basincinin 6l¢iilmesi i¢in standart
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piyezometrelerden yararlanilmasi uygun olacaktir. Her durumda sondaj kuyusundaki gozlemler ve dlgimler

yeralti suyu diizeyinin kuyuda dengeye ulasmasina yetecek kadar uzun bir siire boyunca yapilacaktir.

Sondajlarda yapilacak Standart Penetrasyon (SPT), Konik Penetrasyon (CPT), Kanatli Kesici
Deneyi, Presiyometre Deneyi, Plaka Yiikleme Deneyi vb. deneyler ile Jeofizik Calismalar, ilgili
standarda uygun olarak, yap1 ve zemin sartlarina uygun secilen deneyler gorevlendirilecek kontrol

mithendisinin denetiminde yapilacaktir.

Yapilan tiim deneylere ait veriler tablolar halinde raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen asir1 farkli degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri belirtilerek

aciklanacaktir. Deneylerde yapilan her hata agiklanmalidir.

Asagida genel hatlartyla aciklanan yontemlerden en az biri olmak iizere (jeofizik yontemler
en az baska bir yontemle birlikte kullanilabilir), insa edilecek yapinin 6zelligi dogrultusunda uygun

goriilen sayida deney yapilmali ve her bir yontemden bulunan parametreler kontrol edilmelidir.

2.5.1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Bu deneyin TS-5744’¢ gore yapilmasi gerekmekte olup, deney sonuglarinin (darbe
sayllarinin) gerekli biitiin diizeltme faktorlerine (sahmerdan tipi ve sahmerdan birakma
mekanizmasi, kedi bagi sarim sayisi1 yeralt1 Suyu, enerji, kuyu cap, i¢ tiip kullanilip kullanilmadigs,

tij uzunlugu, tipi vb.) tabi tutularak diizeltilmesi gerekmektedir.

Cok sik asman SPT uclarnt degistirilmeli her c¢alisma i¢in standartlarina uygun yeni SPT

baslari (¢ariklar) kullanilmalidir.

Yalniz darbeli sondaj yontemiyle yapilan sondajlarda ve helisel vurgularla yapilan
sondajlarda, degisen her tabakadan bir ve devam eden tabakalarda her bir bugcuk metrede bir SPT
yapilarak numune aliacaktir. Degisen her tabakadan bir ve devam eden tabakalarda her i¢ metrede

bir UD numunesi alinacaktir.
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2.5.2. Konik Penetrasyon Deneyi (CPT)

Gerekmesi durumunda, tas ve bloklu olmayan ve 6zellikle yumusak/gevsek zeminlerde statik
baski ile yapilan, zemin profilini gergek bir sekilde belirleyebilen ve dayanim, sikisabilirlik
parametrelerinin tayini ve sivilasma kontrolii i¢in yararli olan bu penetrasyon deneyi tercih

edilmelidir.

CPT deneyleri yapilirken konik u¢ ve cevre siirtiinme katsayillarimin kalibrasyon

degerleri verilmeli eski tarihli kalibrasyonlar giincellenmelidir.

Su seviyesi Ol¢iimlerinde her yeni calismada poroz tas veya mekanik su basing okuyucu

degistirilmeli, bosluk suyu basinci okumalari hassas bir sekilde alinmaya caligilmalidir.

2.5.3. Presiyometre Deneyi:

Arazi sondaj ¢aligsmalarinda SPT yapilamayan ve Karot numunesi alinamayan zeminlerde;
zeminin yumusak kaya ve kaya birimlerinde gerilme-deformasyon iliskisinden faydalanilarak,
zeminin dayanim parametrelerinin tayini ve temel altinda olusacak oturmalarin hesaplanmasi
amaciyla yapilacak bu deneyin hangi yonteme gore yapildigi, kullanilan cihazlarin tipi ve
kalibrasyonuna ait bilgiler ile zemin parametrelerinin bulunmasinda kullanilan formiillerin hangi
kaynaklardan alindig: belirtilerek verilmeli, deney sonuglari ek ¢izelge ve grafik halinde raporda

yer almalidir.

2.5.4. Kanath Kesici Deneyi

Gerek goriilmesi durumunda; yumusak kil zeminler ve bantlar1 veya tabakalarin kayma

direncini saptamasi amaci i¢in yapilan bu deney i¢in TS-5744’e uyulmasi gerekmektedir.
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2.5.5. Plaka Yukleme Deneyi

Temel alt1 dolgu malzemesinin muhendislik ézelliklerinin tespiti, tekil veya yuzeysel hafif
temellerin tasarim parametreleri ve 6zellikle s1g temeller i¢in statik hesaplarda kullanilacak diisey

yatak katsayis1 degerinin tespiti i¢in diger arazi deneylerine destek olarak tercih edilmelidir.

Zeminin nihai tasima giiciine, deformasyon modiiliine ve yatak katsayisinin hesaplanmasina

yonelik veriler elde etmek amaciyla TS-5744’e uygun olarak yapilmalidir.

2.5.6. Jeofizik Cahismalar

Jeofizik yontemlerin sondaj calismalarina yardimci bir unsur olusturacagi ilkesi esas alinarak
sondaj sayisini azaltarak arada gecilen zemin tabakalarinin belirlenmesi, 6zellikleri ve sinirlarinin

anlagilmasi i¢in kullanilabilir.

Yapilacak yerel jeofizik galismalarin amaglari tam olarak belirlenmeli, alinan tim kayztlar ve
yapilan hesaplamalar ayrintili bir sekilde yorumlanarak verilmelidir. Calismalarin amaci, yontemi,
kullanilan araglarin adi, 6zellikleri, alinan 6l¢iim sonuglari, tiim tablo ve grafikler yorumlariyla
birlikte verilmelidir. Jeofizik ¢aligmalar ayrica sondaj loglartyla birlikte yorumlanmali, dlgtim

yerlerinin koordinatlari tablo halinde verilmelidir.

2.5.6.1. Sismik Kirilma

S1g derinlikler i¢in yapilacak arastirmalarda asagida belirtilen amaglar i¢in kullanilmalidir.

a Yeralt1 yapisinin (tabaka sayisi, kalinliklari, boyuna Vp, enine Vs dalga hizlarr)
belirlenmesi,

b. Yerin elastik parametrelerinin belirlenmesi (yogunluk, poisson orani, elastisite modiilii,

kayma (shear) modiilii, zemin hakim titresim periyodu),

¢ Elde edilen parametrelere gore zemin sinifinin belirlenmesi,
d Gomull fay izlerinin arastirilmasi,

e Varsa zemin igerisindeki bosluklarin ve siireksizliklerin bulunmasi vb.
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2.5.6.2. Sismik Yansima

Idarece gerek goriilmesi durumunda; daha derin zemin arastirmalari i¢in Sismik Kirilma

boliimiinde belirtilen amaglar i¢in kullanilmalidir.

2.5.6.3. Kuyu I¢i Sismik (Kuyu Asagi Yontemi)

Idarece gerek goriilmesi durumunda; 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde; sivilasma riski

iceren alivyon zeminlerde (kumlu, siltli, killi v.b.) her bir metrede S (Kesme Dalgas1 Hiz1), Sters

(Ters Yonlii Kesme Dalgas1 Hiz1), Vp (Primer Dalga Hizi) Kuyu i¢i Sismik yontemiyle dlgiilerek

elde edilen sonuglarin jeolojik ve jeofizik calismalar ile birlikte degerlendirilmelidir.

2.5.6.4. Elektrik Ozdireng

a. Nemlenme derinligi veya suya doygun seviyenin belirlenmesi,

b. Tabaka sayis1 ve derinliklerinin belirlenmesi,

C. Saglam zemin ve temel kaya derinliginin belirlenmesi,

d. Yerin direng dzelligine gore yeralti jeofizik yapisinin belirlenmesi

vb. amagclariyla yapilmaldir.

2.5.6.5. Mikrotremdr Calismalar:

(Bodrum Kat Adedi + Zemin Kat + Normal Kat Adedi) > 10 olmas1 durumunda;
a. Zemin hakim titresim periyotlarinin belirlenmesi, (Ta, Tg )

b. Zeminin  blyltme katsayisimin  belirlenmesi,

¢er¢evesinde binanin rezonans durumu incelenmelidir.
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2.5.6.6. Genel Olarak Istenen Deneyler

Elek Analizi Deneyi

Atterberg Limit Deneyi

Dogal ve Optimum Su Muhtevasi Deneyleri

Elek, Pipet/Hidrometre Deneyleri

Dogal Birim Hacim Agirlik Tayini Deneyi

Kuru Birim Hacim Agirlik Tayini Deneyi

SPT Deneyi

CPT Deneyi

CPTu Deneyi

Kanatli Kesici Deneyi

Presiyometre Deneyi

Tek Eksenli Basing Deneyi

Kesme Kutusu Deneyi

Ug Eksenli Basing Deneyi — UU/CU

Killi Zeminlerde Odometre — Konsolidasyon Deneyleri
Sivilagma, Sigsme Orani, Gogme, Yumusama Deneyleri (Sorunlu Zeminlerde)
Yeralti Suyunun Kimyasal Analizi

3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj calismalar1 sirasinda aliman Orselenmis ve oOrselenmemis zemin ve kaya
ornekleri en kisa siirede laboratuara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsihg:
teslim edilerek, diizenlenen Ornek Teslim Tutanag, yapilan zemin ve kaya mekanigi
deneyleri ve elde edilen sonugclar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer

almahdir.

Laboratuar deneylerinden elde edilen her tirli veri metin icinde gerekli bélimlerde tablo

halinde verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidir.

Laboratuar deneyleri miimkiin sayida c¢ok fazla numune iizerinde yapilmahdir.
Onlarca yapilan sondajda 5-10 adet numune Uzerinde yapilacak laboratuar deneyleri
yetersiz bulunacaktir. Homojen bir zeminde ortalama sondaj sirasinda alinan 6rneklerin en
az 2/3’ii oraninda deney istenecektir.

Deneylerin yapilacagi laboratuar Cevre ve Sehircilik Bakanhgi’ndan onayh ve izin belgeli

bir laboratuar olacak ve izin Belgesi rapora eklenecektir.
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3.1 — Laboratuvar deneyleri, arastirma alanindaki zemin 6zelliklerini en ¢ok 2 m araliklar ile tanimlamaya
yeterli say1 ve derinliklerde, yap1 ve zeminin 6zelliklerine gore projeden sorumlu ingaat miithendisi tarafindan

planlanacak ve yetkili laboratuvarlarda yapilacaktir.

3.2 — Swuuflandirma Deneyleri: Orselenmis ve orselenmemis ornekler iizerinde, tabakalarin zemin
siniflandirmasina olanak verecek sayida kivam limitleri, dogal su icerigi (korunmus 6rnekler tizerinde), elek,
pipet/hidrometre ve 6zgiil agirlik deneyleri yapilacaktir. Orselenmemis rnekler iizerinde dogal su igerigi ve
birim hacim agirligi tayini deneyleri de yapilacaktir. Sorunlu zeminlerde (sivilagma, sisme, gdcme,
yumusama, hassas killer vb.) ilk 15 m’den alinan tiim Ornekler iizerinde siniflandirma deneyleri

(pipet/hidrometre dahil) yapilacaktir.

3.3 — Mihendislik Ozellikleri Deneyleri: Orselenmemis &rnekler iizerinde, tabakalarm miuhendislik
ozelliklerini belirlemeye yonelik olarak mukavemet (tek eksenli basing, kesme kutusu, ii¢ eksenli basing-
UU/CU) deneyleri yapilacak, proje gereksinimlerine uygun olarak drenajli ve drenajsiz kayma mukavemeti
parametreleri belirlenecektir. Ayrica, oturma hesaplarina yonelik parametrelerin belirlenmesi i¢in, killi

zeminlerden alinmis 6rselenmemis Ornekler izerinde ddometre-konsolidasyon deneyleri yapilacaktir.

3.1. ZEMINLERIN INDEKS / FiZIKSEL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

a. Bosluk Orani veya Porozite

b. Su Igerigi ve Doygunluk Derecesi

c. Tabii Birim Hacim Agirlik

d. Kuru Birim Hacim Agirlik

e. Elek ve Hidrometre/Pipet Analizleri
f. Kivam Limitleri (Atterberg Limitleri)
g. Yeralt: Suyunun Kimyasal Analizi
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3.2. ZEMINLERIN MEKANIK OZELLIiKLERINiN BELIRLENMESI

a. Serbest Basing Dayanimi
b. Ug Eksenli Basing Dayanimi

¢. Kesme Dayanimi

d. Konsolidasyon

3.3. KAYALARIN MEKANIK OZELLIiKLERINIiN BELIRLENMESI

a. Kaya Kalitesinin Belirlenmesi
b. Tek Eksenli Basma Dayanimi1

¢. Nokta Yiik Dayanim Indeksi veya disk makaslama dayanim indeksi

4, MUHENDISLIK ANALIZLERi VE DEGERLENDIRME :

Arazi ve laboratuar ¢alismalar1 6zeti, eksik veriler ile hatali veya gecersiz veriler varsa bunlarin

ayrintisi, mithendisin kendi goriis ve yorumlar1 verilmelidir.

Beklenmeyen deney sonuglari dikkatle incelenmeli, bunlarin hatali veya dogru ve gercek

durumu yansitip yansitmadigi irdelenmelidir.

Gerekirse yapilacak ek arazi ve laboratuar ¢aligmalarinin tarifi ve bu yonde oneriler

sunulmalidir.

4.1. BINA - ZEMIN ILISKIiSININ IRDELENMESI

Bu boliimde mevcut zemin parametreleri ve yapilmasi planlanan binalardan gelecek yiikler
g0z 6nunde bulundurularak, bina temellerinin insa edilmesinin uygun olabilecegi zemin birimi /
birimleri i¢in ayrintili bir ¢alisma yapilmalidir. Uygun goriilen her temel derinligine karsilik
(6ngoriilen temel tipleri i¢in) bir tasima giicii ve muhtemel oturma miktar1 hesaplanmali, temel
projesinin hesap ve tasarimina imkan verecek parametreler belirtilmelidir. Temel tlrQ, boyutlar ve

derinligi biliniyorsa ilgili hesaplamalar bu degerlere gore yapilmalidir.
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Temel zemininden uygun olmayan sartlarda (kohezyonsuz kum-cakil zeminde) UD
ornek alimabilmesi durumunda UU deneyi yerine direk kesme deneyi yapilacak, ornek
alinamamasi durumunda (Raporda 6rnek alinamama nedeni net ifadelerle aciklanacaktir.
Orn, SDPT-N degerinin 30°dan fazla olmasi, kum-¢akil oraninin fazla olmasi vb.) ise ya
kuyuda yerinde deneyler (presiyometre vb.) ile bulunacak parametreler kullanilacak, ya da zorunlu
hallerde SPT — N degerlerinin kullanilmas1 durumunda ise degisik yontemlerle tasima guci ve

oturmalar hesaplanarak ortalama degerler onerilecektir.

Zemin yapist binayr tastyamayacak kapasitede ise zemin iyilestirmesi veya kazikli temel
projeleri hazirlanirken bina perde ve kolon yerlesimi ile yiik ve momentleri ve temelin davranisi

ust yapi ile beraber degerlendirilerek ¢coziimler yapilmalidir.

Bina temelleri bodrum durumuna gore net yiikler i¢in analiz edilmeli, temel kazis1 sev

oranlar1 gerekiyorsa temel kazisi iksa sistemlerine uzman ingaat miithendisi karar verilmelidir.

4.2 ZEMIN VE KAYA TURLERININ DEGERLENDIRILMESI:

4.2.1. Ayrismis Zemin Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Inceleme alani iginde yer alan zemin birimleri, TS-1500’e gore siniflandirilarak, asagida

verilen O6zellikleri ile tanimlanmalidir.

a. Renk
b. Zemin birimlerinin tanimi, yapisi litolojik 6zellikleri. (ayrik daneli zeminlerde sikilik,

kohezyonlu zeminlerde ise sertlik)

4.2.2. Kaya Tiirlerinin Simiflandirilmasi

Inceleme alam icinde temel derinliginde kaya birimlerinin gdzlenmesi halinde birimi
tanimlamaya yetecek sayida g6zlem noktasinda tabaka dogrultulusu, egimi ile eklem-eklem takimi
Olciimleri alinmali, mevcut litolojilerin toprak oOrtiisii altinda bulundugu yerler ve yaklasik
kalinliklari, kaya birimlerin ayrigma derecesi ve sik kirikli kistmlarinin ayrilmasi, ayrismis
kismmnin cins ve kalinhigr ile ortii kalinliginin tespiti i¢in sondaj veya g¢ukur actirilmasi ve

stireksizlik duruslar1 ile dogal yamag iligkisi, altyapr ve temel kazi siireksizliklerinin iligkilerinin
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aciklanmasi1 gerekmektedir.

Kayaclar asagidaki 6zellikleri saptanarak tanimlanmalidirlar.

a. Renk,
b. Doku ve yapi,

c. Sureksizliklerin 6zellikleri,

d. Tabaka egimi ve dogrultusu,

e. Ayrismanin derecesi,

f. Ikincil litolojik Ozellikler,

0. Kayacin Ad,

h. Kayacin dayanimu,

I. Kayacin gegirimliligi,

J. Tabaka ve kirik-catlaklar arasindaki dolgularin cinsi ve (killi birimler veya karbonat)
yeralt1 ve yertistii sularina maruz kalmas1 durumundaki durayliliklari,

k. Kaya Kalitesi

I. Ozel miihendislik dzelliklerini belirten diger terimler,

4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

Inceleme sahasini olusturan zemin profili, litolojik 6zellikleri ve dayanim parametreleri g6z
oniinde bulundurularak temellerin yer alacagi uygun seviyenin belirlenmesi i¢in Oneriler

getirilmelidir.

4.2.4. Sivilasma ve Yanal Yayillma Analizi ve Degerlendirmesi:

Calisma alaninda bulunan sivilagsma riski igeren seviyeler i¢in sivilagsma potansiyelinin
bulunup bulunmadigi uygun analiz yontemleri ile incelenmeli, analiz sonuglar1 ve tiim

hesaplamalar tablolar halinde verilmelidir.

Sivilasma analizleri yapilirken kullanilan abak ve tablolarin nereden alindigi, sivilasma
analizleri yazilimlar ile yapiliyorsa sivilagsma programlarinin adi ve yontemi ile kullandigir metotlar

rapor icerisinde verilmelidir.
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4.2.4.1 - BASITLESTIRILMIiS ZEMIN SIVILASMA DEGERLENDIRMESI

4.2.4.1.1. KAPSAM

Zemin sivilagsmasi tetiklenme analizleri kapsaminda, saha zeminlerinin sivilagmaya kars1 kayma direnci, t ; egimsiz
sahalar icin gelistirilmis, arazi penetrasyon deneyleri veya kayma dalga hizi degerlerine bagli ampirik zemin
stvilasmast direnci baginti ve egrileri (gerekli duzeltmeler uygulanarak) kullanilarak bulunacaktir. SPT deney
sonuglarindan yararlanilarak sivilasma direncinin hesaplanmasi i¢in dnerilen yontem 1B.3’de verilmistir. Deprem
sarsintisi sirasinda gelisen kayma gerilmeleri, Tdeprem , basitlestirilmis yontem kullanilarak hesaplanacaktir.

4.2.4.1.2. SPT VERILERININ DUZELTILMESI

4.2.4.1.2.1. Ham SPT Verilerinin Duzeltilmesi

4.2.4.1.2.1.1 — Araziden elde edilmis ham SPT verileri, N , Denk.(1B.1) kullanilarak N1,60 degerine diizeltilecektir.
N1so = NCnCrCsCgsCe (1B.1)

Burada CN kohezyonsuz zeminlerde uygulanan jeolojik gerilme (derinlik) diizeltme katsayisini, CR tij boyu diizeltme

katsayisini, CS numune alici tipi diizeltme katsayisini, CB sondaj delgi ¢api diizeltme katsayisini, CE enerji orani

diizeltme katsayisini gostermektedir.

4.2.4.1.2.1.2 — Derinlik diizeltme katsayist CN Denk.(1B.2)’de verilen baginti ile hesaplanacaktir.

—_—

M
Cy =9.78 |— <1.70
N Vo (1B.2)

Denk.(1B.2)’de verilen bagintida deney derinligindeki efektif diisey gerilme vo ¢ ' (KN/m2), Standart Penetrasyon
Deneyi (SPT) yapildig1 durumdaki arazi kosullarina gore hesaplanmaktadir. Deney sonrasinda yapilan ek dolgu,
temel gerilmesi veya zemin kazist ve benzeri nedenler ile olusan efektif gerilme degisiklikleri dikkate
almmayacaktir.

4.2.4.1.2.1.3 - Denk.(1B.1)’de yer alan diger diizeltme katsayilart Tablo 1B.1’de verilmistir.

4.2.4.1.2.2. SPT Verilerinin ince Dane icerigine Gore Diizeltilmesi

Ince dane igerigine (IDI) gore diizeltilmis darbe sayilar1 N1,60f Denk.(1B.3a) ile hesaplanacaktir:

T — AT
Mg =a+BNy 5

(1B.3a)
Denk.(1B.3a)’daki o ve P katsayilar1 Denk.(1B.3b)’de verilmistir:
a=0 : p=10 (IDI = %S5)
o= exp[l_?ﬁ —(190/D1*)| ; B=099+IDI'*/1000 (%S5 < IDI <%35)
a=50 : p=12 (IDI = %35) (1B.3b)
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Tablo 1B.1. SPT Diizeltme Katsayilari

Diizeltme Katsayist Degisken Deger
3m ile 4m aralifnda 0.75
c. 4m 1le 6m araligmda 0.85
6m 1le 10m araliginda 0.95
10m’den derin 1.00
c Standart numune alici (1¢ tiipii olan) 1.00
: I tiipii olmayan numune alica 1.10-1.30
Cap 65mm-115mm arasinda 1.00
Cy Cap 150mm 1.05
Cap 200mm 1.15
Givenli tokmak 0.60-1.17
Ce Halkali tokmak 0.45-1.00
Otomatik darbeli tokmak 0.90-1.60

4.2.4.1.3. SIVILASMA DIRENCININ HESAPLANMASI

4.2.4.1.3.1 — Sivilagma direnci TR , moment bilylikligii 7.5 olan depreme kars1 gelen ¢evrimsel dayanim oraninin
(CRRM75) , tasarim depremi moment biyiikliigii diizeltme katsayisi (CM) ve efektif diisey gerilme (6'vo) ile
carpilmasi ile hesaplanacaktir.

T = CRRy;75 Gy 0o (1B.4.3)
4.2.4.1.3.2 — Cevrimsel dayanim oran1 Denk.(1B.4b)’de verilen bagint1 ile hesaplanacaktir:

CRR.. 1 . Moy 0 1 (1B.4.h)
M7.5 _3‘,.4—3"{']_'5.:,: 135 [1[].__?.,‘.'__&'.:‘4_45]— 200

Deprem biiyiikliigii diizeltme katsayisi (CM), tasarim depremi biiyiikliigline (Mw) bagl
olarak Denk.(1B.4c)’deki baginti ile hesaplanacaktir.

B [ (1B.4c)
Cy = 136
M;
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4.2.4.1.4. DEPREMDE OLUSAN KAYMA GERILMESININ HESAPLANMASI
4.2.4.1.4.1 — Zeminde olusan kayma gerilmesi Denk.(1B.5)’deki iliski ile hesaplanacaktir.
T geprem = 0-630,, (0:455) 7 (1B.5)
Burada ovo sivilagsma degerlendirmesi yapilan derinlikteki toplam diisey gerilmeyi, rd ilgili derinlikteki

gerilme azaltma katsayisini, Sosise kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisini
gostermektedir.

4.2.4.1.4.2 — Gerilme azaltma katsayisi, rd incelenen derinlige (;) bagl olarak Denk.(1B.6)’ da ki baginti ile
elde edilecektir.

r; =1.0-0.00765z z=9.15m
r;=1.174-0.0267z 0.15m<z<23m
- .o (1B.6)
13 =0.744-0.008: 23m =z <30m
r; =050 z>30m

4.2.5. Oturma-Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi:

Calisma alaninda iginde istteki miithendislik yapisina zarar verebilecek oranda toplam ve
farkli oturmalar, sisme 6zelligi gosterebilecek killi malzemelerin deney sonuglarina gére yorumu
yapilmali, gerekiyorsa 6nlem i¢in uygun yontemler ve Oneriler verilmelidir.

4.2.6. Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Calisma alani iginde eriyebilen kayalardaki veya insan girisimleri sonucu olusan bosluklar
varsa, bunlarin biiyiikliikleri, neden olacaklar1 tehlikeler yorumlanmali, gerekiyorsa alinabilecek
onlemler belirtilmelidir.

4.2.7. Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi

Calisma alaninda bulunan birimler temel zemini olma 6zellikleri agisindan yorumlanmali,

gerekiyorsa alinabilecek dnlemler belirtilmelidir.
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4.2.8. Sev Durayhiligi Analizleri

Arazi egiminin %25’den fazla oldugu ve derin kazi yapilacagi durumlarda; uzun ve kisa
doneme iligkin sev duraylilik analizleri yapilmalidir. Analizler yapilirken killi seviyelerden alinan
UD numuneleri {izerinde yapilan uzun dénem kesme mukavemeti deney sonuglarikullanilmalidir.
Analizlerde kullanilan yazilimlarin adi ve metotlar1 rapor icerisinde detayli olarak verilmelidir.

Uzun déneme ait analizler yapilirken olasi dinamik etkiler (deprem vb.) dikkate alinmalidir.

4.2.9. Kaz1 Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

Ozellikle bodrum katli yapilarin temel kazisi sirasinda olusacak sevlerde alinmasi

gerekebilecek dnlemler (gecici veya kalict destek sistemleri), mevcut yapilarin kaziya etkisi,

yeralti suyunun varlig1 ve bunun tahkimat {izerindeki etkileri ile olabilecek siirsarj(ortii) yiikleri de
dikkate alinarak, alternatifli olarak belirlenmelidir.

Zemin cinsi ve kazi derinligi dikkate alinarak kazilar icin guivenli sev egimi, gecici veya kalici
iksa yontemleri, varsa parsel sinirlarindaki mevcut tag duvarlara giivenli kaz1 yaklasim mesafeleri

belirtilmelidir.

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi

Bu bélimde, raporun énceki bolumlerinde verilen tiim arazi ve laboratuar ¢alismalari, analiz,
literatiir tarama vb. c¢alismalar 1s18inda ¢alisma alanmmin dogal afet riskleri agisindan
degerlendirmesi yapilmali, uygun, sakincali, 6nlem gerektiren, yasak alanlar ve bu husustaki
goriisler belirtilmelidir. Buna gore; inceleme alaninin depremselligi, kaginci derece deprem
bolgesinde yer aldigi, ¢evredeki muhtemel sev duraysizlik problemi tasimakta olan sahalarin
durumu ve diger dogal afet riski durumlart bilimsel analizleri yapilarak ayrintili bir bigimde

degerlendirilmeli, yapilan hesaplamalar agiklamali olarak raporda yer almalidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonug¢ ve Oneriler Béliimiinde raporda yapilan degerlendirmelerin, asagidaki hususlari
igerecek sekilde 6zeti sunulmalidir.

a. Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarmnim tanimi

b. Onerilen tasarim parametreleri, temel derinligi secimi (ytizeysel ya derin temeller igin), en
az temel derinligi, temel tipinin muhtemel oturmalara gore tespiti, yayili (radye) ve stirekli
temellerde rijitlik ©nerisi; derin temellerde kazik tipi ve boyu ile ¢api, kesiti ve boyunun
irdelenmesi ve sec¢imi ile temel projesinin hesap ve tasarimina imkan verecek Oneri ve sayisal
degerler

c. Temel kazilar1 ve sonrasi imalatlar esnasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlar ve
ekonomik/guvenilir ¢c6zim 6nerileri,

d. Zemin iyilestirmesi gerekiyorsa, 6nerilen yontem veya yontemler ile ilgili agiklamalar,

e. Ylzey ve cevre drenaji ile temel seviyesinde yiizey ve yeralti suyu etkilerine kars1 alinmasi
gereken tedbirler,

f. Gerekli hallerde zemin buyitmesi ve sivilasma riski ile ilgili agiklamalar,

degerlendirmeler ve Oneriler.

6. YARARLANILAN KAYNAKLAR

Metinde, sekil ve ¢izelge agiklamalarinda atifta bulunulan tiim kaynaklar verilmelidir.

7.EKLER

7.1.inceleme Alaninin Yer Bulduru Haritas:

Ankara Uzay ve Havacilik ihtisas OSB’nin yeri, karayoluna, dnemli merkezlere uzakliklari
belirtilecektir.
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7.2. Genel Jeoloji

7.2.1. Yakin bolgeye ait genel jeolojik harita

7.2.2. Yakin bolgeye ait genellestirilmis jeolojik kolon kesiti

7.2.3.Inceleme alani genel jeolojik haritasi

7.2.4.Ankara Deprem Haritasi, Ankara ve Civar1t Makro Deprem ve Fay Hatlar1 Dagilim1
7.2.5.Zemin guruplari, Yerel Zemin Sinifi Tablosu

7.3. Imar durumu

Parsel sinirlarini, bina yaklasim hattini, yapilasma ile ilgili degerleri (TAKS;

Katilimci tarafindan saglanacaktir.

7.4.Aplikasyon Krokisi

Parsel ve bina yaklagim hattinin, tiim koselerin kot ve koordinatlar1 belirtilecektir.

7.5.Sanayi tesisi Mimari Avan Projesi

Sanayi tesisine ait Mimari Avan Proje rapora eklenmelidir.

7.6. Sondaj Plam

Cevre yol ve parselleri de igeren halihazir tesviye egrili, parselde yapilmis olan yarma ve
dolgular sonucu olugmus tesviye kotlarinin da verildigi planda sondaj yerleri, tabii zemin kotlar1
ile tesviye kotlar, sondaj yeri koordinatlari, bina yerlesim hattinin kdse koordinatlari belirtilecektir.

7.7. Sondaj Loglar

Klasik formata uygun diizenlenecektir.

7.8. Arazi ve Laboratuar Deney Raporlar: ve analizler

Klasik formata uygun duzenlenecektir.
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7.9. Jeolojik Kesitler

Binanin yerlestirilecegi alan1 tanimlayan ve sondaj yerlerinden gegen, enine en az 3 adet,
boyuna en az 2 adet jeolojik kesit ¢ikartilacaktir.

Bu kesitlerde;

Bitkisel toprak, dolgu zemin

Ayrismis zemin birimleri,

Kaya birimleri

kotlar1, tabaka derinlikleriyle birlikte verilecek, kesitlerde temel sevileri ve varsa yer alt1 su seviyeleri
de belirtilecektir.

7.10. Yeralti Suyu Rapor ve Drenaj Projeleri

7.10.1. Yeraltt suyu varligi halinde, betona zararh etkisi olup olmadig1 hakkinda laboratuar

raporu

7.10.2. Drenaj gerekmesi durumunda, drenaj plani, drenaj tip kesiti, (Drenaj borusu cinsi ve
capi, geotekstil malzemenin kullanilip kullanilmayacagi, filtre malzemesi cinsi, gradasyonu

ve yiiksekligi, hendek boyutlari, temel derinligi ile iliskilendirilerek hendek taban kotu, drenajin

akis yonleri ve desarj baglant1 noktasi belirtilerek verilecektir.
7.11.Fotograflar ve Kamera Kayitlari

Inceleme alanmin tiim yonlerden goriiniimii, varsa sorunlu kisimlar ile parsel tesviyesine
iligkin yarma/dolgu, zemin goriiniisleri, varsa parsel simirlarindaki tas istinat duvarlari,
arastirma cukurlar1 ve sondaj ¢aligsmalari, karot ve diger arazi numunelerine ait goriiniisler
raporda yer alacaktir. Ayrica rapor CD’sinde sondaj g¢alismalarina ait sesli kamera
goriintiileri de bulunmalidir.

Yurdrlak:

Bu sartname 01.01.2019 tarihinden sonra teslim edilecek projeler i¢in uygulanacaktir.
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Sayin ilgililer,
Zemin etiit raporlarinin hazirlanmasi esnasinda karsilagilan problemler

nedeniyle agsagidaki hususlar1 agiklamak zorunlulugu ortaya ¢ikmustir;

a. Konsolidasyon oturma hesaplamalarinda “hacimsel sikisma katsayisi = mv”
ampirik formiillerle degil deneylerle bulunacaktir. Gerekli temel g¢esitlerinde
farkli oturmalarda mutlaka hesaplanacaktir.

b. Bu hesaplamalar i¢in oturma problemi olan yerlerde CU (konsolidasyonlu/
drenajsiz) ya da CD (konsolidasyonlu/drenajlt), digerlerinde UU
(konsolidasyonusuz/drenajsiz) ii¢ eksenli basing dayanimi deneyleri yapilacaktir.

c. Bu deneyler i¢in alinacak UD numuneleri mutlaka sartnamemizde belirtilen
sayida ve derinlikte olmalidir.

d. Sartnamede belirtilen hususlarin sahada fiilen uygulanamamasi durumlarinda
Idaremiz aninda bilgilendirilecektir, yetkilinin izinli olmasi ya da tatil giinlerinde
olmas1 durumunda ise video-film kayitlar1 alinacaktir.

Bilgilerinize 6nemle rica olunur.
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